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• Preserve and store a big amount of information 
from 1850 up to day. 
• Information is highly variable, not possible to use  

directly

• It is very common the redundancy of 
observations, i.e: different observatories in the 
same place or very close. 
• Spatial density is very high

• After quality control data offers the possibility 
to reconstruct a huge amount of complete 
series of precipitation. 



��������	
��
����������������
������
�
����

4(�#������
#��3"#�����*�����*������"�����
#�#���
�
���4(���
 ����#��2���"
��������A	A����	


4�2�#�2�

2��# �5
(����(�#�#���
#�#��
 8���
�������� �#�
2����# �� �)����

#�#���




��������	
��
����������������
������
�
����

6 � ��0���(2��# �*
��(����


� �!!����� ��� 4��
��, ������
�
� 1� ��#���#�0� (�����"�� �����

�� ��� 3�
#��0����3�� ��*������

����
� ��C

� ����#� 
"
(����"
 ��#� &�������+
� /����� �� �2������#��


� ?����
#�"�# ������



��������	
��
����������������
������
�
����

�7>?-'14
����# �5 >����(�#�#��� '�#�3�
� �* 4(���


D4#�"�#"����*�# ����#�3�
�

Original Data Ref Ser <10km Ref Ser <25 km Reconstruction
D D R25 R25 D D
D R25 R25 D R25

D D D R10 R10 R25 R25 R25 D D D
D D R10 R10 R25 R25 R25 R25 D D

D D R10 R10 R10 R25 R25 R25 D R10 D
D D D R10 R10 R10 R25 R25 R25 D D D

R10 R10 R10 R25 R25 R25 R10 R10 R10
D R10 R10 R10 R25 R25 R25 D R10 R10
D R10 R10 R10 R25 R25 R25 D R10 R10



��������	
��
����������������
������
�
����

�7>?-'14� ���# �5 >����(�#�#��� '�#�3�
� �*
4(���


D 1���������5�# ��(������
����#����# ��
*�����
#�#���
�����5������(������

D E!�����������!�������&��������))@"
���2+

D 1���(�����#�����*

D E������
�����

D /������� ������������������F���# 

D /������� ������������������F��2�# 



��������	
��
����������������
������
�
����

?����
#�"�#��� (����

�


Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

Ref 25 km

/���Ref 10 km/���

/���Ref 10 km/���

/���Ref 10 km/���

Ref 10 kmRef 10 km

Ref 10 kmRef 10 km

/���Ref 10 km/���

Ref 10 kmRef 10 km

/���Ref 10 km/���

Ref 25 km /���

Data/���

ReconstructionRef 10 kmCandidate

�� ���	
��


���������
��

�����
��

��
��



��������	
��
����������������
������
�
����

1� �B�2(�� �* �����
#�"�#���

(�2�(�*�.�(�(���2�(���*�2���2���2�*���(���*�����

2�����2���*��@�(�*�.�����2�(�2���(�@���(�(�2�2�2�

��*�(�����*�@�*���*���2�*�*���(�(�*���(�(�*�2�(�2�

����������� �� ��������
�����
���� ���  ��
���
���� ���� 
 ��
��



��������	
��
����������������
������
�
����

(�2�(�*�.�(�(���2�(���*�2���2���2�*���(���*�����

2�����2���*��@�(�*�.�����2�(�2���(�@���(�(�2�2�2�

��*�(�����*�@�*���*���2�*�*���(�(�*���(�(�*�2�(�2�

!� �"��#�� �� ����������
����	
�� 
�����	�� �� �������  	�� �
������� !!! �����"#

� � �



��������	
��
����������������
������
�
����

(�2�(�*�.�(�(���2�(���*�2���2���2�*���(���*�����

2�����2���*��@�(�*�.�����2�(�2���(�@���(�(�2�2�2�

��*�(�����*�@�*���*���2�*�*���(�(�*���(�(�*�2�(�2�

!� �"��#�� �� ����������
$� ����� %&'�
� 
�	�	��������###�����

� � �
� � ��



��������	
��
����������������
������
�
����

�7>?-'14
����# �5 >����(�#�#��� '�#�3�
� �* 4(���


D ��������	 
� #�#��������
#�"�#���
����
���C�

D @)
�G����������� ����� ��������
�������


D ��'.G���������$������������������������
����� ��������� �����������
������������# �
�!������� ���������������������

D )'�G���������$������������������������
����� ��������� ��������������$������������2�
# ��$�,���� ���������������������

D ��$�����	�� �)������
����


D ��������	�� ������
����




��������	
��
����������������
������
�
����

?����
#�"�#��� ��������	



��������	
��
����������������
������
�
����

?����
#�"�#��� ��$�����	



��������	
��
����������������
������
�
����

?����
#�"�#��� ��������	



��������	
��
����������������
������
�
����

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

Año

O
bs

er
va

to
rio

s

0

50

100

150

200

250

300

350

D
is

ta
nc

ia
 P

ro
m

ed
io

 V
ec

in
o 

km

Observatorio

Distancia Promedio Vecino más
cercano

6 �  �
#��5 �* �7>?-'14��
��� # � *"#"��:)�DE


����
�5��

��=� � 
�).2



��������	
��
����������������
������
�
����

7"#����
� 1�� ��$  ����
, !����!������� �������� ��

-!��� �E�	9/�
� 4��
���� ����5
�
 ��������	

� ����
������



��������	
��
����������������
������
�
����

� 4��
������ ����
��
�� ����#�������35�
������
��# ��(�����#�������#��3"#����
�*�1"#"2� ����������
�����#��3"#����
�*�4(������;��#�������4"22����

� 3"#:))�1"#"2��(����(�#�#�������
���#�
������
�����B��(#����7�#�3��
� # ��
���
����
�# ���B#����������
����*����#�
������
���*�(����(�#�#�������4(����
���� #� ����

�� �B#��� ���;��#�� ���
4"22��


��� ���
��� �
����
��

 ������



��������	
��
����������������
������
�
����

H�� �(�!����
��!�� ��������
�$� ����
����� �������!����� ������ ����� 
���

-������
 ���������� �� ������


���� � ���$��� �)(@"�).2�I�
�).@"���2

$�����

%#����

%&����

!&�&��

41,4%10,8%Autunm

0,8%1,9%Summer

15,1%36,1%Spring

42,7%51,2%Winter

1976-20051946-1975



��������	
��
����������������
������
�
����

� �H��&���������H������������=+��������

,�
�!!
�����������������������
���������������
�������
��� !�����

� 5��������!!
�������������� �
��)(@"�).2�
�����).@"���2'�

���
�<"����


 

2
12

1i

12

11

2

)(�

�

=

==

i

i

p

p

PCI�
=

=
12

1

2

MFI
i t

i

P
p



��������	
��
����������������
������
�
����

1946 - 1975 1975 - 2005

10 - 15

15 - 20

> 20

�����
����� ���������
������������������
�����
�!����!����������������������� �-5����<5



��������	
��
����������������
������
�
����

7"#����
� E�>������

� 1�� ��$  ����
, !����!������� �������� ��
-!��� �E�	9/�

� �����
, ����� �)(@"���2
� -������
 ���
,��� �)(@"���2
� �����"
���




��������	
��
����������������
������
�
����

�����"
���


� 6 ����� �0�
��*�4(���
 �@�#��������#������������1��� �5�
�1-��#
���#�"
�#�������
#�"�#���C��2��# �5�(����(�# �#����

����
�3�#8������������	)�

� /��	�F��*������"������
(�����(����(�#�#��������2�� �
��
3����
"3
#�#"#���35��"#"2������*���)

� 1"#"2��(����(�#�#��������2��������
���*��2���F��*�
���#��2���"
������#����F)

� 4��
�����������#��#����������
���*��2�4;�#��@-)

� 6 ��
(�#����(�##����*��2���
#�#��8�
#��*�
��
������ ���*����
����2��� ������
���#�����#����#������#���������
���
��*�"����
��3"#�8�# �����
�
��*�
(�����(����(�#�#�� ��
�1#���#����2����5�@17�������� 
)



��������	
��
����������������
������
�
����

JKL MNOKPQRST
�'()����*

	������� ���!�������

D 9=���� ��� �E�	9/�-��� �������
���������,
��� <���� ������ &�������+

D 9=���� �E�	9/�-�����
 ��������� �����
������,



��������	
��
����������������
������
�
����

>�(�������#���8�# ��7>?-'14�

� ���������
�U������� �
�A��B�
�B"V���
���W�
��������� ��
�������"�����W'�����'�
������������������
�!����!������������������������� �����
����������)(@"���2'�
��
(�������������������#� ���=��)����GH)���(��� �)����)��)���

� A��B8
�B"V���
���W�
�U������� �
����������'�����'��� ��$����
����� ����
,�
!����!�����������
,�������-!���C��E�	9/�-���������� &�����
,�!����!���������������
/��� �����)(2" <��� �������2+'� ��������	
����

������
����	���
�
�� � '7/=�
��)����GH��)���	

� ���������
�A��B8
�B"V���
���W�
��������� ��'����)'�� ��������

���������, �����������
������������������������������������
�X'� )����*�������	
��+�*�,��
�����
'7/=���)����G���)��A

� A��B8
�B"V���
���W�
��6!�B"U������ W�
�Y��!8��# �
��� ��?�"�����W���� ���������'�
���)'�������
,�!����!������������������������������ ����������������������������
�������
����������������������
�������������������� ,�&�)2�"����+� ��������	
����


������
����	���
�
�� �
 �)C��(�2"�(�)'� '7/=���)����GH��)�CA�)

� ����������
��A��B8
�B"V���
���W�
���������� �������� Y��!8��# �'����)'�-������
�
�����!��������������������������������������������� ������
��������������
����������
������,'� ��������	
����

������
����	���
�
�� �)C��*��Z�*�*' '7/=�
��)����GH��)�CCA



��������	
��
����������������
������
�
����

I��2 (���# #� ����



��������	
��
����������������
������
�
����

I��2 (���# #� ����



��������	
��
����������������
������
�
����

���� � ��#���
#��
 �* 4(���
 
(����(�#�#��� -!����
 �������
��,



��������	
��
����������������
������
�
����

<����)3.�(3�.+��,�E��'��).��(���(��-���

<����)3.*�*�@+��)&���E��'��).��(��@.��/

-�!��)3.�(�(�0�����E��'��).��(��(����

E��'��)3��(���!�������E��'��).��(�()1�����

E��'��)3��((�@���������E��'��).��(�2*�������

<����)..�(.��2�����E���'�)2.�(3.3.�-��

<����)..�(*..3����E���'�)2.�(*2�0�������

<����)...�[�������-��
���
3&�E��'��)2.�(*(*3����

E��'��)..�(����
B���E��'��)2.�((����#
%��� !�

/���
1� ��
�����

  /���
1� �����

��
  

���� � ��#���
#��
 �* 4(���
 
(����(�#�#��� 6�2(�����0����3���#5
�����"���� #�����#�����#5


%������� ����4 ��"��&� ,��&��



��������	
��
����������������
������
�
����

Periodo 1931-2000

0

20

40

60

80

100

E F M AB MY JN JL A S O N D

C
on

tr
ib

uc
ió

n
 p

ro
m

e
di

o
 (

%
)

Tena Canfranc Tosos_Mezalocha Zaragoza

��� �
# 2��# �5 2����0��"� ���#��3"#���
�F
�#� 2����2��# �5 (����(�#�#��� 0��"�

���� � ��#���
#��
 �* 4(���
 
(����(�#�#��� -B#��2����(������� �* 2��# �5��

��
���� ��� #�#������"�� 0��"�
 �* *�8 �0��#




��������	
��
����������������
������
�
����

���� � ��#���
#��
 �* 4(���
 
(����(�#�#��� '�**����#
 #���������#���
(�##���


@17

;��7

-1;?



��������	
��
����������������
������
�
����

/�, �!�

  ������
��� &���
��,�+'�1������
� !�[��
��  

������"�����,��A6 �B &�)))+��
������������� ��&���� �� ����������4

������������

/��
, !����!�������
������������� ����=

������"�����&���(+�� ������������� ��&���� ��
����������4

���� � ��#���
#��
 �* 4(���
 
(����(�#�#��� �������� �,�
���������
����

����������
����������



��������	
��
����������������
������
�
����

Invierno Verano 

Primavera 
Otoño 

 

6���� �* 
��
���� (�����#��� ���#��3"#���
���������	




��������	
��
����������������
������
�
����

4��
���� #���� ���������	


Invierno Verano 

Primavera Otoño 
 



��������	
��
����������������
������
�
����

1946 - 1975 1975 - 2005

33 - 45

45 - 55

> 55

5���������



��������	
��
����������������
������
�
����

1946 - 1975 1975 - 2005

-!��������

33 - 45

45 - 55

> 55



��������	
��
����������������
������
�
����

1946 - 1975 1975 - 2005

-�  ������

33 - 45

45 - 55

> 55



��������	
��
����������������
������
�
����

1946 - 1975 1975 - 2005

���� �����

33 - 45

45 - 55

> 55



��������	
��
����������������
������
�
����

�G�A	�G�����G����G��A�G�C��G����G��	
/�����,�

���������������&# "� +

�GC$�G�C	�GA��GA��GCC�GCA�G��
/�����,��E�	9/�-�

&# "� +

��C��C$	$	���	$	��	��	�������������

�A���$A����$��	���$�����	�E�	9/�-

���$�	�	���$���$�����C�$��G���������,

6�#��J�	��������	��C	������	���C	��	��	��K�	��
�������& +

1�#�#"����� ��
#��3"#��� �* (����(�#�#���

����
��* �7>?-'14����� 
(�#���

���
�#5 ���������	



